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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 


ОП.04 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия» является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям) Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК.01, ОК.02, ОК.03, ОК.09.
1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК.01

ОК.02

ОК.03

ОК.09
ПК.3.1-

ПК.3.4
	- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества ;
- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой ;
- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ ;
- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов
	- задачи стандартизации, ее экономическая эффективность ;
- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов ;
- основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества ;
- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ ;
- формы подтверждения качества


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	36

	в т.ч. в форме практической подготовки
	10

	теоретическое обучение
	22

	лабораторные работы и практические занятия
	10

	самостоятельная работа
	4

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия
	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности

обучающихся
	Объем, ак. ч / в том числе в форме практической подготовки, ак. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент

программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел I Основы стандартизации
	
	

	Тема 1.1.

Система стандартизации
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК.01

ОК.02

ОК.03

ОК.09

ПК.3.1-

ПК.3.4

	
	1
	Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация», ее содержание и задачи. История развития дисциплины. Роль дисциплины в подготовке специалистов. Сущность понятий, государственная система стандартизации РФ (ГСС РФ), регламент, стандартизация, стандарт, фонд, свод правил. Нормативные документы по стандартизации.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел II Объекты стандартизации в отрасли
	
	ОК.01

ОК.02

ОК.03

ОК.09

ПК.3.1-

ПК.3.4

	Тема 2.1.

Стандартизация промышленной продукции
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация промышленной продукции. Изделия отрасли. Нормативная документация на техническое состояние изделия. Стандартизация технических условий.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2.2. Стандартизация и качество продукции
	Содержание учебного материала
	2
	ОК.01

ОК.02

ОК.03

ОК.09

ПК.3.1-

ПК.3.4

	
	1
	Квалимитрическая оценка качества продукции по свойствам основной функции и потребительским свойствам. Взаимозаменяемость. Эффективность использования промышленной продукции.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2.3. Стандартизация моделирования функциональных структур объектов отрасли
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Функциональная структура стандартной промышленной продукции. Научно-методический подход стандартизации в моделировании функциональных структур. Моделирование размерных цепей.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам составленным преподавателем). Подготовка сообщений: «Из истории  отечественной стандартизации», «Государственная система стандартизации», Составление опорной таблицы  «Основные принципы и методы стандартизации»
	1
	

	Раздел III Система стандартизации в отрасли
	
	ОК.01

ОК.02

ОК.03

ОК.09

ПК.3.1-

ПК.3.4

	Тема 3.1. Государственная система стандартизации и научно-технический прогресс
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Принципы использования методов стандартизации для улучшения качества и менеджмента качества в машиностроении.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение заданий по характеристике требований к маркировке машиностроения. Изучение нормативно-технических документов по стандартизации. Подготовка сообщения «Штриховое кодирование товаров» Составление опорных таблиц «Структура и содержание технологической требований и инструкций». Составление опорного конспекта по классификации требований к качеству оборудования.
	1
	

	Тема 3.2. 

Методы стандартизации как процесс управления
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Формирование методов стандартизации как процесс управления объектами машиностроения. Методы обеспечения качества в жизненном цикле объектов стандартизации.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение нормативно-технических документов. Выполнение заданий по проведению сравнительной оценки требований комплекса стандартов ЕСКД и ЕСТД. Подготовка презентации по теме «Роль стандартизации в повышении качества и конкурентоспособности продукции. Подготовка к тестированию по теме занятия.
	1
	

	Раздел IV Стандартизация основных норм взаимозаменяемости
	
	ОК.01

ОК.02

ОК.03

ОК.09

ПК.3.1-

ПК.3.4

	Тема 4.1. 

Общие понятия основных норм взаимозаменяемости 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные положения, термины и определения. Основные нормы взаимозаменяемости как предпосылки обеспечения взаимозаменяемости в жизненном цикле.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 

Расчет точностных параметров стандартных соединений
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихс
	-
	

	Тема 4.2. Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Условное обозначение предельных отклонений и посадок, автоматизированный поиск нормированной точности. Построение системы допусков и посадок гладких цилиндрических соединений.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия

Расчет допусков и посадок
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел V Основы метрологии
	
	ОК.01

ОК.02

ОК.03

ОК.09

ПК.3.1-

ПК.3.4

	Тема 5.1. 

Стандартизация в системе технического контроля и измерения
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные термины и определения. Задачи метрологии. Единство измерений и единообразие средств измерений. Порядок проведения сертификации. Правовые основы сертификации. Нормативные документы отечественной и международной стандартизации объектов систем технического контроля и измерения.
	
	

	
	
	Деятельность международных организаций в области сертификации.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 5.2. 

Средства, методы и погрешности измерения
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Средства измерения. Выбор средств измерения и контроль. Методы и погрешности измерения. Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	Изучение единой системы конструкторской документации (ЕСКД). 
	2
	

	
	Изучение и работа с основополагающими стандартами, стандартами на продукцию, стандартами на процессы, стандартами на методы испытаний
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка сообщений по теме: «Применение основных положений закона РФ «Об обеспечении единства измерений» в профессиональной деятельности; общие сведения о Федеральном агентстве по техническому регулированию и метрологии; ответственность за нарушение метрологических правил», «Калибровка и поверка средств измерений».  Создание электронной презентации по теме: «Метрология- наука об измерениях».
	1
	

	Раздел VI Управление качеством продукции и стандартизация
	
	ОК.01

ОК.02

ОК.03

ОК.09

ПК.3.1-

ПК.3.4

	Тема 6.1. Метрологические основы управления качеством 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Принципы теории управления. Объекты и проблемы управления. Требования управления. Планирование потребностей. Проектирование и разработка продукции и процессов.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	- 
	

	
	Практические занятия 

Изучение и анализ стандартов ИСО 9000
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Всего
	36
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Метрология, стандартизация и сертификация», оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: индивидуальные рабочие места для обучающихся, рабочее место преподавателя, классная доска, интерактивная доска, оргтехника, персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Коротков, В. С. Метрология, стандартизация и сертификация: учебное пособие для СПО / В. С. Коротков, А. И. Афонасов. — Саратов: Профобразование, 2017. — 186 c. — ISBN 978-5-4488-0020-7. 
2. Метрология, стандартизация, сертификация: учебно-методическое пособие для СПО / И. А. Фролов, В. А. Жулай, Ю. Ф. Устинов, В. А. Муравьев. — Саратов: Профобразование, 2019. — 126 c. — ISBN 978-5-4488-0375-8.
3. Смирнов Ю.А. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации. Основы метрологии и автоматизации. Уч. пособие, 1-е изд./ Ю.А. Смирнов. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 240 с. — ISBN 978-5-8114-3934-8
4. Юрасова Н. В., Полякова Т. В., Кишуров В. М. Метрология и технические измерения. Лабораторный практикум. Учебное пособие для СПО, 2-е изд., стер./ Н.В. Юрасова. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 188 с. — ISBN 978-5-8114-7394-6
3.2.2. Основные электронные издания
1. Кравченко, Е. Г. Нормирование точности и технические измерения : учебное пособие для СПО / Е. Г. Кравченко, В. Ю. Верещагин. — Саратов: Профобразование, 2021. — 172 c. — ISBN 978-5-4488-1194-4. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/105722
2. Коротков, В. С. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие для СПО / В. С. Коротков, А. И. Афонасов. — Саратов: Профобразование, 2017. — 186 c. — ISBN 978-5-4488-0020-7. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/66391

3. Метрология, стандартизация, сертификация : учебно-методическое пособие для СПО / И. А. Фролов, В. А. Жулай, Ю. Ф. Устинов, В. А. Муравьев. — Саратов: Профобразование, 2019. — 126 c. — ISBN 978-5-4488-0375-8. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/87271
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Багдасарова Т.А. Допуски и технические измерения. Контрольные материалы –М.: ОИЦ «Академия» 2020 - 64 с.
2. Багдасарова Т.А. Допуски и технические измерения. Лабораторно-практические работы М.: ОИЦ «Академия», 2020 - 64 с.
3. Багдасарова Т.А. Допуски и технические измерения. Рабочая тетрадь –М.: ОИЦ «Академия» 2020 - 80 с.
4. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация. Учебник для вузов. 2-е изд. – СПб.: Питер, 2021. 
5. Допуски и посадки: Справочник в 2-х ч. – 7-е изд., перераб. и доп. – Л.: Политехника, 2021.
6. Кузнецов В.А., Ялунина Г.В. Основы метрологии: Учебное пособие – М.: Изд-во стандартов, 2021.
7. Смирнов Ю.А. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации. Технические измерения и приборы. Уч. пос., 1-е изд/ Ю.А. Смирнов. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-3938-6
8. Тартаковский Д.Ф. Ястребов А.С. Метрология, стандартизация и технические средства измерений: Учебник для вузов - М.: Высш. шк., 2021

9. Сайт "Допуски и посадки". URL:http://ktf.krk.ru/courses/foet/ (дата обращения 10.05.2021)
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4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
- задачи стандартизации, ее экономическая эффективность;
- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;
- основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества;
- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;
- формы подтверждения качества;

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;
- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;
- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;
- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
	- оформляет технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;
- приводит несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;
- применяет требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
- использует в профессиональной деятельности документацию систем качества;
- поясняет задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;
- объясняет основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;
- формулирует основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества ;
	Оценка результатов выполнения:
- текущего контроля (устный/письменный опрос, контрольные вопросы и др.)- практических занятий;
- лабораторных работ;
- контрольных работ;
- промежуточной аттестации.
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