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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.03 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ КАЧЕСТВЕННОГО АНАЛИЗА

1.1 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина теоретические основы качественного анализа является частью общепрофессионального цикла.
1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01, 02, 04, 05, 07

ПК 1.2, 2.1-2.6
	- выполнять требования правил техники безопасности, норм по охране труда и правил противопожарной защиты при работе в химической лаборатории;

- соблюдать принципы безопасной работы с химическими реактивами, стеклянной посудой и лабораторным оборудованием;

- подбирать для работы химическую посуду и лабораторное оборудование необходимого класса точности;

- применять, мыть и хранить лабораторную посуду;

- осуществлять сборку лабораторных установок для заданного вида анализа;

- хранить, использовать и утилизировать реактивы, растворы и материалы в соответствии с инструкциями;

- проводить калибровку применяемой мерной посуды, приборов и аппаратуры в соответствии с инструкциями;

- обращаться с оборудованием химико-аналитических лабораторий в соответствии с руководством по эксплуатации.
	- основные принципы планирования эксперимента, способы выстраивания эффективной работы и распределения рабочего времени;

- требования охраны при работе с электрооборудованием;

требования пожарной безопасности;

- принципы и методы безопасного использования и утилизации химических реактивов;

- требования охраны труда при работе с агрессивными средами;

- требования охраны труда при работе с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями;

- основное назначение, правила использования лабораторной посуды, оборудования;

- правила работы с используемым лабораторным оборудованием, аппаратурой и контрольно-измерительными приборами;

- методы проведения калибровки применяемой мерной посуды, приборов и аппаратуры.


2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем учебной дисциплины
	80

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	32

	лабораторные работы 
	24

	практические занятия 
	20

	самостоятельная работа
	4

	Промежуточная аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Теоретические основы качественного анализа
	
	

	Тема 1.1 Теоретические основы качественного анализа
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01,02,04,05,07

ПК 1.2, 2.1-2.6

	
	1. Химическая идентификация. Специфические реакции. Методы качественного анализа. Анализ сухим путем: пирохимические анализ и метод растирания. Анализ мокрым путем. Миллиграмм - метод.
	2
	

	Тема 1.2 Чувствительность аналитических реакций
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01,02,04,05,07

ПК 1.2, 2.1-2.6

	
	1.Количественные характеристики чувствительности: открываемый минимум, предельная концентрация, минимальный объем предельно разбавленного раствора., время реакции.
	2
	

	
	2.Условия проведения аналитических реакций. Специфичность и избирательность аналитических реакций.
	2
	

	
	3.Аналитическая классификация ионов. Сульфидная система классификации катионов. Кислотно-основная система классификации катионов. Классификация анионов.
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1 Решение задач на тему «Чувствительность аналитических реакций»
	2
	

	
	Лабораторные занятия
	22
	

	
	1. Изучение характерных реакций катионов 1 аналитической группы.
	2
	

	
	2.Изучение характерных реакций катионов 2 аналитической группы.
	2
	

	
	3.Изучение характерных реакций катионов 3 аналитической группы.
	2
	

	
	4.Анализ смеси катионов 1-3 групп.
	2
	

	
	5.Изучение характерных реакций катионов 4 аналитической группы.
	2
	

	
	6.Изучение характерных реакций катионов 5 аналитической группы.
	2
	

	
	7.Изучение характерных реакций катионов 6 аналитической группы
	2
	

	
	8.Анализ смеси катионов 4-6 групп.
	2
	

	
	9. Изучение характерных реакции анионов 1 группы.
	2
	

	
	10.Изучение характеристик реакций анионов 2 группы.
	2
	

	
	11.Изучение характеристик реакций анионов 3 группы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	4
	

	
	1 Подготовка презентации «Реакции, используемые в качественном анализе»
	2
	

	
	2. Составление классификации катионов и анионов по различным аналитическим группам
	2
	

	Тема 1.3 Закон действия масс
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01,02,04,05,07

ПК 1.2, 2.1-2.6

	
	1.Закон действия масс как основа качественного анализа. Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Константа скорости химической реакции. Правило Вант-Гоффа. 
	2
	

	
	2. Химическое равновесие. Константа равновесия химической реакции. Принцип Ле Шателье. Влияние на химическое равновесие температуры, давления и концентрации реагирующих веществ
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1 Решение задач на тему «Закон действующих масс»
	2
	

	Тема 1.4 Электролитическая диссоциация
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01,02,04,05,07

ПК 1.2, 2.1-2.6

	
	1.Основные положения теории электролитической диссоциации. Понятие диссоциации. Электролит. Сильные и слабые электролиты. Теория электролитической диссоциации С. Аррениуса. Степень и константа диссоциации. Теория сильных электролитов П.Дебая и Г. Хюккеля. Активность электролита. Закон разбавления Оствальда. Активность электролита. Ионная сила раствора. Кислотно-основные свойства веществ. Теория, основана на механизме диссоциации Аррениуса. Протолитическая теория Бренстеда-Лоури. Сопряженные кислоты и основания. Электронная теория Дж.Льюиса. Амфотерность
	2
	

	
	Практические занятий
	2
	

	
	1 Решение задач на тему «Степень и константа диссоциации»
	2
	

	Тема 1.5 Водородный показатель
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01,02,04,05,07

ПК 1.2, 2.1-2.6

	
	1.Ионное произведение воды. Расчет pH слабых и сильных кислот. Расчет pH и рОН слабых и сильных оснований. Индикаторы, изменяющие окраску в зависимости от pH среды. Буферные растворы. Кислотные и основные буферные растворы. Расчет pH буферной кислотных и основных буферных систем. Буферная сила и буферная емкость.
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1. Решение задач на тему «Определение рН растворов кислот, буферных растворов»
	2
	

	
	2. Решение задач на тему «Определение рН растворов оснований, буферных растворов»
	2
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	1. 4. Определение карбонатной жесткости воды или кислотности сырья.
	2
	

	Тема 1.6 Равновесие в гетерогенных системах
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01,02,04,05,07

ПК 1.2, 2.1-2.6

	
	1.Групповые, селективные и специфические реактивы. Насыщенные, ненасыщенные и пересыщенные растворы. 
	2
	

	
	2.Произведение растворимости. Растворимость и способы ее выражения. Определение возможности выпадения осадка по произведению растворимости. 
	2
	

	
	3.Выбор осадителя. Влияние сильных электролитов на растворимость. Солевой эффект. Влияние температуры на растворимость.
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.Решение задач на тему «Равновесие в насыщенных растворах»
	2
	

	
	2.Решение задач на тему «Определение pH буферных растворов»
	2
	

	Тема 1.7 Гидролиз солей
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01,02,04,05,07

ПК 1.2, 2.1-2.6

	
	1.Гидролиз солей, образованных сильным основанием и слабой кислотой. Гидролиз солей, образованных слабым основанием и сильной кислотой. 
	2
	

	
	2.Гидролиз солей, образованных слабой кислотой и слабым основанием. Константа гидролиза. Степень гидролиза. 
	2
	

	
	3.Определение pH раствора соли для трех случаев гидролиза. Факторы, влияющие на степень гидролиза.
	2
	

	
	4.Гидролиз соли, образованной слабой многоосновной кислотой или слабым многоосновным основанием. Расчет pH в растворе кислых солей
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.Решение задач на тему «Определение рН растворов солей»
	2
	

	Тема 1.8 Окислительно-восстановительные реакции
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01,02,04,05,07

ПК 1.2, 2.1-2.6

	
	1.Окислитель. Восстановитель. Окислительно-восстановительный потенциал. Стандартный окислительно-восстановительный потенциал. Уравнение Нернста. Направление окислительно-восстановительной реакции. 
	2
	

	
	2.Константа равновесия окислительно-восстановительного процесса. Способы уравнивания окислительно-восстановительных реакций. Метод электронного баланса. Метод электронно-ионного баланса
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.Уравнивание окислительно-восстановительных реакций
	4
	

	Всего:
	80=76(32/44)+4 СРС


3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения: Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программой по профессии.

	№
	Наименование оборудования

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Стол ученический
Стул ученический
Комплект мебели преподавателя
Школьная доска магнитно-маркерная
Стол-мойка 
Шкаф для лабораторной посуды 

Шкаф вытяжной 
Стол для весов

Компьютер (монитор, клавиатура, системный

блок, компьютерная мышь)

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Весы аналитические
Весы технические
Плитка электрическая

рН-метр

	2
	

	3
	

	4
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Стенд «Растворимость кислот, оснований и солей в воде»

Стенд «Периодическая система химических элементов»

Стенд «Электрохимический ряд напряжения металлов»

	2
	

	3
	


3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен другими изданиями.

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания

1. Александрова Э. А. Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 2. Физико-химические методы анализа: учебник и практикум для вузов / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 344 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09460-2. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/533609

2. Борисов А.Г., Хаханина Т. И. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 394 с.: ил. - (Профессиональное образование). - Библиогр.: с. 386.

3. Гайдукова Б. М. Техника и технология лабораторных работ: учебное пособие / Б. М. 

4. Гайдукова Б. М., С. В. Харитонова. - 3-е изд., стер. - Санкт-Петербург; Москва; Краснодар: Лань, 2018. - 128 с.: ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература).

5. Никитина, Н. Г. Аналитическая химия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина ; под редакцией Н. Г. Никитиной. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023

3.2.2. Дополнительные источники (при необходимости)
1. Методические указания к выполнению лабораторных работ по учебной практике «Технический анализ»
4.Контроль и оценка результатов освоения ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	- теоретические основы аналитической химии;

- разделение и основные реакции, используемые для качественного химического анализа;

- основные виды реакций, используемые для количественного химического анализа;

- причинно-следственную зависимость между физическими свойствами и химическим составом систем;

- принципиальное устройство приборов, предназначенных для проведения физико-химических методов анализа;

- роль химических процессов в охране окружающей среды; 

- физические и химические методы исследований свойств органических и неорганических соединений, опасность этих соединений для окружающей среды;

- правила техники безопасности при проведении лабораторных работ.
	- характеризует основные методы определения показателей качества 

того или иного объекта;
	Экспертное наблюдение выполнения лабораторных практических работ.

Диагностика (тестирование, контрольные работы, решение расчетных задач)

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	- выбрать метод анализа, исходя из особенностей анализируемой пробы;

-организовать рабочее место, подготовить необходимое оборудование и реактивы;

- выполнять эксперимент и оформлять результаты эксперимента;

- производить расчеты, используя основные правила и законы аналитической химии;

- анализировать и оценивать опасные и вредные факторы производственного процесса и оборудования;

- пользоваться правовой и нормативно-технической документацией по вопросам безопасности труда;

- принимать необходимые меры по предотвращению аварийных ситуаций;

- применять средства индивидуальной и коллективной защиты работников.
	- оценивает соответствие методики анализа задачам анализа по диапазону измеряемых значений и по показателям точности;

- проводит расчеты для 

приготовления раствора заданной 

концентрации.
	Экспертное наблюдение выполнения лабораторных практических работ.

Диагностика (тестирование, контрольные работы, решение расчетных задач)


