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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОСНОВЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ

1.1 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина Основы аналитической химии является частью общепрофессионального цикла.

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1-6,9,10

ПК 4.1,2,5
	· описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа;

· обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию;

· готовить растворы заданной концентрации;

· анализировать смеси катионов и анионов;

· проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности;

· анализировать смеси катионов и анионов;

· контролировать и оценивать протекание химических процессов;

· проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;

· производить анализы и оценивать достоверность результатов.
	· агрегатные состояния вещества;

· аналитическую классификацию ионов;

· аппаратуру и технику выполнения анализов;

· значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа химических соединений;

· периодичность свойств элементов;

· способы выражения концентрации растворов;

· теоретические основы методов анализа;

· теоретические основы химических и физико- химических процессов;

· технику и этапы выполнения анализов;

· типы ошибок в анализе;

· устройство основного лабораторного оборудования и правила его применения и эксплуатации.


1.3 Личностные результаты освоения образовательной программы

	Личностные результаты реализации программы воспитания

(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
	ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
	ЛР 6

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
	ЛР 12

	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем
	ЛР 15

	Принимающий основы экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, применяющий опыт экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности
	ЛР 16

	Проявляющий ценностное отношение к культуре и искусству, к культуре речи и культуре поведения, к красоте и гармонии
	ЛР 17

	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные субъектом Российской Федерации 

	Осознающий состояние социально-экономического и культурного-исторического развития потенциала Калужской области и содействующий его развитию.
	ЛР 18

	Проявляющий интерес к изменению регионального рынка труда.
	ЛР 19

	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
	ЛР 20

	Выполняющий профессиональные навыки в области химических технологий с учетом специфики Калужской области
	ЛР 21

	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями 

	Осознающий необходимость самообразования и стремящийся к профессиональному развитию по выбранной специальности.
	ЛР 22

	Использующий профессиональную документацию грамотно
	ЛР 23

	Демонстрирующий готовность поддерживать партнерские отношения с коллегами, работать в команде
	ЛР 24

	Выполняющий трудовые функции области химических технологий
	ЛР 25

	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса 

	Демонстрирующий готовность к эффективной деятельности в рамках выбранной профессии, обладающий наличием трудовых навыков
	ЛР 26

	Соблюдающий Устав и правила внутреннего распорядка, сохраняющий и преумножающий традиции и уклад образовательного учреждения, владеющий знаниями об истории колледжа, умеющий транслировать положительный опыт собственного обучения
	ЛР 27

	Соблюдающий этические нормы общения
	ЛР 28


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем учебной дисциплины
	96

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	28

	лабораторные работы 
	50

	практические занятия 
	6

	Самостоятельная работа
	12

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации

деятельности обучающихся
	Объем
 часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Теоретические основы аналитической химии

	Тема 1.1. 
Основы аналитической

химии.

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 1-6,9,10

ПК 4.1,2,5

ЛР 1-ЛР 28

	
	1. Аналитическая химия как наука о методах анализа вещества, ее место в системе наук. Классификация химических, физико-химических, биологических видов анализа. Качественный и количественный анализы, их взаимосвязь. Виды анализа: элементарный, функциональный, изотопный, вещественный, фазовый. Характеристики реальных объектов, особенности их анализа. Отбор проб. Выбор метода анализа. Аналитические реакции: специфические, селективные, групповые. Этапы анализа. Методика анализа. 
	2
	

	
	2. Равновесие в гомогенной системе. Диссоциация сильных и слабых электролитов. Составление уравнений реакций в молекулярной и ионной формах. Константа диссоциации. Закон разбавления. Смещение ионных равновесий. Ионное произведение воды. Равновесные концентрации ионов водорода и гидроксид – анионов в водных растворах. Шкала кислотности и основности.  Значение рН. Буферные растворы. Равновесие в водных растворах амфотерных гидроксидов и гидролизующихся солей, их применение в химическом анализе.
	2
	

	
	3. Окислительно-восстановительные реакции в анализе, окислительно-восстановительные потенциалы, направление реакций ОВР. Равновесие в гетерогенных системах. Произведение растворимости. Степень насыщенности растворов. Влияние различных факторов на растворимость и полноту образования осадка малорастворимого электролита. Дробное осаждение
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1. Решение зачётных задач на тему «Способы выражения концентрации растворов»
	2
	

	
	2. Вычисление рН и рОН в различных средах
	2
	

	Раздел 2. Качественный анализ

	Тема 2. 1. 
Катионы и анионы
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1-6,9,10

ПК 4.1,2,5

ЛР 1-ЛР 28

	
	1.Аналитическая классификация катионов. Характеристика аналитических групп катионов. Групповые реагенты, характерные реакции катионов. Условия проведения аналитических реакций. Общая характеристика катионов 1 группы. Общая характеристика катионов 2 группы. Общая характеристика катионов 3 группы.
	2
	

	
	2.Общая характеристика катионов 4 группы. Общая характеристика катионов 5-6 групп. Аналитическая классификация анионов. Общие и характерные реакции анионов 1-3 группы.
	2
	

	
	Лабораторные занятия
	10
	

	
	1. Изучение характерных реакций катионов 1 аналитической группы.
	1
	

	
	2.Изучение характерных реакций катионов 2 аналитической группы.
	1
	

	
	3.Изучение характерных реакций катионов 3 аналитической группы.
	1
	

	
	4.Анализ смеси катионов 1-3 групп.
	1
	

	
	5.Изучение характерных реакций катионов 4 аналитической группы.
	1
	

	
	6.Изучение характерных реакций катионов 5 аналитической группы.
	1
	

	
	7.Изучение характерных реакций катионов 6 аналитической группы.
	1
	

	
	8.Анализ смеси катионов 4-6 групп.
	1
	

	
	9. Изучение характерных реакции анионов 1-3 группы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
1. Подготовка презентации «Реакции, используемые в качественном анализе»

2. Составление классификации катионов и анионов по различным аналитическим группам

3. Сравнение дробного и систематического анализа
	4
	

	Раздел 3 Количественный анализ

	Тема 3.1 
Гравиметрический анализ
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1-6,9,10

ПК 4.1,2,5

ЛР 1-ЛР 28

	
	1. Задачи и методы количественного анализа. Подготовка веществ к анализу, отбор пробы. Погрешность определения. Расчеты в количественном анализе.
	2
	

	
	2. Сущность Гравиметрического анализа. Осаждаемая и весовая формы, требования, предъявляемые к ним. Гравиметрический фактор. Расчеты в гравиметрии. Операции метода, их последовательность.
	2
	

	
	Лабораторные занятия
	12
	

	
	1.Лабораторное оборудование в гравиметрическом анализе. Устройство технических и аналитических весов. Техника взвешивания.     
	2
	

	
	2.Определение зольности муки
	4
	

	
	3.Определение содержания кристаллизационной воды в кристаллогидрате
	6
	

	
	Самостоятельная работа
	-
	

	Тема 3.2
Титриметрический анализ


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1-6,9,10

ПК 4.1,2,5

ЛР 1-ЛР 28

	
	1. Сущность и классификация методов титриметрического анализа. Особенности методов титриметрии. Приемы (типы) титрования (прямое, обратное, реверсивное, титрование по способу замещения. Способы выражения концентрации рабочих растворов. (Титр. Нормальная концентрация эквивалента. Поправочный коэффициент к нормальности). Титрант. Первичный и вторичный стандарты. 
	4
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Расчет массы навесок для приготовления растворов заданной концентрации.
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Составление правил работы с мерной посудой
	2
	

	Тема 3.3. 
 Кислотно-основное титрование
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1-6,9,10

ПК 4.1,2,5

ЛР 1-ЛР 28

	
	1. Сущность кислотно-основного титрования, основные параметры метода. Фактор эквивалентности кислот и оснований. Фиксирование точки эквивалентности, рН индикаторы. Применение кислотно-основного титрования.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	1. Приготовление раствора щелочи; стандартизация его по установочному веществу (установление титра, молярной концентрации эквивалента).
	6
	

	
	2. Определение содержания сильной кислоты в анализируемом растворе.
	2
	

	
	3. Определение содержания щелочи в растворе.
	2
	

	
	4. Определение карбонатной жесткости воды или  кислотности сырья.
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка презентации «Правила подбора индикаторов для кислотно-основного титрования»
	2
	

	Тема 3.4. 
Комплексонометрическое титрование
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1-6,9,10

ПК 4.1,2,5

ЛР 1-ЛР 28

	
	1. Теоретические основы комплексонометрического титрования. Характеристика метода комплексонометрии. Индикаторы в методе комплексонометрии. Применение комплексонометрического титрования.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1. Стандартизация вторичного стандарта трилона Б по рабочему раствору (первичному стандарту) сульфата магния.
	2
	

	
	2. Определение общей жесткости водопроводной, природной воды.
	2
	

	
	Самостоятельная работа

Подготовка презентации «Трилонометрический метод определения общей жесткости воды»
	2
	

	Тема 3.5 
Окислительно-восстановительное титрование
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 1-6,9,10

ПК 4.1,2,5

ЛР 1-ЛР 28

	
	1. Классификация методов редоксиметрии (окислительно-восстановительного титрования). Окислительно-восстановительный потенциал и направление окислительно-восстановительных реакций. Фактор эквивалентности окислителя и восстановителя.
	2
	

	
	2.Пермангонатометрия. Рабочий раствор, способы приготовления. Установочные вещества. Способы титрования. Фиксирование точки эквивалентности. Дихроматометрия. Рабочий раствор, способы приготовления. Способы титрования. Фиксирование точки эквивалентности. 
	2
	

	
	3. Йодометрия. Рабочие растворы, способы приготовления. Установочные вещества. Способы титрования. Фиксирование точки эквивалентности
	2
	

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	1.Приготовление рабочего раствора перманганата калия и его стандартизация по одному из установочных веществ..
	6
	

	
	2.Определение массовой доли железа (II) в соли Мора
	2
	

	
	3.Определение массовой доли сульфатов в техническом образце методом обратного титрования
	4
	

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка словаря терминов по аналитической химии
	2
	

	Всего
	96
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория аналитической химии оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п 6.2.1 примерной программы по данной профессии: вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; весы аналитические; весы технические; штативы металлические; электроплитки; муфельная печь; сушильный шкаф; центрифуга лабораторная.
3.2 ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Основные источники:

1. Аналитическая химия: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / под ред. Ищенко А.А.. - М.: Издательский центр «Академия», 2017. - 512 c.
2. Александрова, Э. А. Аналитическая химия: в 2 кн. Кн. 1. Химические методы анализа: учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова,  Н. Г. Гайдукова., – М.: Юрайт, 2018. – 551 с.
3. Александрова, Э. А. Аналитическая химия: в 2 книгах. Книга 2. Физико-химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова,  Н. Г. Гайдукова., – М.: Юрайт, 2018. – 359 с.
4. Борисов, А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учебник и практикум для СПО /А. Н.  Борисов, И. Ю. Тихомирова. – М.: Юрайт, 2017. – 118 с.
5. Трифонова, А. Н. Аналитическая химия. Лабораторный практикум [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Н. Трифонова, И. В. Мельситова. – Минск : Вышая школа, 2013. – 160 с.
6. Хаханина, Т. И. Аналитическая химия: учебник и практикум для СПО / под ред. Н. Г.  Никитиной. – М.: Юрайт, 2020. – 394 с.
Дополнительные источники:

1. Открытая химия: полный интерактивный курс химии для уч-ся школ, лицеев, гимназий, колледжей, студ. технич. вузов: версия 2.5-М.: Физикон, 2006.

Интернет-ресурсы:

2. Электронная библиотека учебных материалов по химии http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/
3. Рабочая тетрадь. Дополнительная профессиональная программа повышения квалификации преподавателей (мастеров производственного обучения) «Практика и методика реализации образовательных программ среднего профессионального Ворлдскиллс по компетенции «Лабораторный химический анализ» Режим доступа: http://worldskills.tksiot.ru/wp-content/uploads/2019/12/1.-%D0%9B%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7.pdf
4. WorldSkills Russia. Лабораторный химический анализ. Производство и инженерные технологии. - Режим доступа: https://nationalteam.worldskills.ru/skills/laboratornyy-khimicheskiy-analiz/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания

	· агрегатные состояния вещества;

· аналитическую классификацию ионов;

· аппаратуру и технику выполнения анализов;

· значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа химических соединений;

· периодичность свойств элементов;

· способы выражения концентрации растворов;

· теоретические основы методов анализа;

· теоретические основы химических и физико – химических процессов;

· основы техники выполнения анализов;

· основные типы ошибок в анализе;

· устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации.
	Демонстрирует знания агрегатных состояний веществ;

Демонстрирует знания аналитической классификации ионов;

Демонстрирует знания аппаратуры и техники выполнения анализов;

Демонстрирует знания значения химического анализа, методов качественного и количественного анализа химических соединений;

Демонстрирует знания периодичности свойств элементов;

Демонстрирует знания способов выражения концентрации растворов;

Демонстрирует знания теоретических основ методов анализа;

Демонстрирует знания теоретических основ химических и физико – химических процессов;

Демонстрирует знания основ техники выполнения анализов;

Демонстрирует знания основных типов ошибок в анализе;

Демонстрирует знания  устройств основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации.
	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия

Ролевые игры

	Умения

	· описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа;

· обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию;

· готовить растворы заданной концентрации;

· проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности;

· анализировать смеси катионов и анионов;

· контролировать и оценивать протекание химических процессов;

· проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;

· производить анализы и оценивать достоверность результатов.
	Демонстрирует умения описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа;

Демонстрирует умения обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию;

Демонстрирует умения готовить растворы заданной концентрации;

Демонстрирует умения проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности;

Демонстрирует умения анализировать смеси катионов и анионов;

Демонстрирует умения контролировать и оценивать протекание химических процессов;

Демонстрирует умения проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;

Демонстрирует умения производить анализы и оценивать достоверность результатов.
	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия

Ролевые игры
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